
TP 8 Tris

D'après wikipedia : Un algorithme de tri est, en informatique ou en mathématiques, un algorithme qui permet
d'organiser une collection d'objets selon une relation d'ordre déterminée. Les objets à trier sont des éléments d'un
ensemble muni d'un ordre total. Il est par exemple fréquent de trier des entiers selon la relation d'ordre usuelle
� est inférieur ou égal à �. Les algorithmes de tri sont utilisés dans de très nombreuses situations. Ils sont en
particulier utiles à de nombreux algorithmes plus complexes dont certains algorithmes de recherche, comme la
recherche dichotomique. Ils peuvent également servir pour mettre des données sous forme canonique ou les rendre
plus lisibles pour l'utilisateur.

Exo 1 : le tri par insertion

C'est le tri du joueur de cartes. A chaque carte que l'on pioche, on l'insère dans sa main à la bonne place.

Pour nous ca va être pareil : on va lire un tableau et pour chaque nouvel élément, on va le ranger à la bonne place
(et donc potentiellement décaller les éléments déjà rangés).

1. Programmer ce tri.

2. Quelle est sa complexité en terme de comparaisons ?

3. Le tri par insertion est-il stable ?

Dé�nition : On dit qu'un tri est stable s'il n'échange pas l'ordre de deux éléments identiques dans le tableau.

Exo 2 : le tri par sélection

Le principe est encore une fois simple : on recherche le minimum du tableau et on le place en position 1, puis le
2eme minimum qu'on place en position 2, etc...

1. Programmer ce tri.

2. Quelle est sa complexité en terme de comparaisons ?

3. Le tri par sélection est-il stable ?

Exo 3 : le tri par fusion

Le principe est encore une fois simple : on coupe la liste en 2, on trie chaque moitié (les listes de taille 1 étant déjà
triées) et on fusionne les deux liste triées.

1. Programmer une fonction prenant en entrée deux liste triées et renvoyant la liste triée issue de la fusion de
ces deux listes.

2. Programmer le tri par fusion.

3. Quelle est sa complexité en terme de comparaisons ?

4. Le tri par sélection est-il stable ?
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Exo 4 : le tri rapide

C'est un algorithme récursif qui se base sur le principe suivant : une liste vide est évidemment triée. Sinon on prend
un élément a de la liste, on considère l1 la liste de tous les éléments inférieurs à a et l2 la liste de tous les éléments
supérieurs.

On applique le tri rapide à chacune de ses sous listes et on renvoie la concaténation tri(l1)+[a] + tri(l2).

1. Programmer le tri rapide.

2. Le tri par sélection est-il stable ?

En pratique, ce tri est l'un des plus utilisés en pratique même si le choix de l'élément est primordial, on peut prendre
le premier ou le dernier de la liste mais aussi prendre au hasard ou prendre la médiane (bien que cela ait un coût
de déterminer une médiane)

Exo 5 : le tri par comtpage

Il ne fonctionne qu'avec des entiers. Il su�t de connaitre une borne pour les valeurs à trier, compter combien de
fois apparait chaque valeur (faire un genre d'histogramme) et reconstruire la liste une fois ce processus �ni.

1. Programmer le tri par comptage.

2. La notion de stabilité n'est pas pertinente pour ce tri

3. Quelle est la complexité de cet algorithme (test+ a�ectation)

Dé�nition :

1. Une méthode de tri est dite comparative si elle se base sur des comparaisons (en gros si on change le sens de ≤
on peut l'appliquer à autre chose que des nombres, comme par exemple des textes avec l'ordre alphabétique).

2. Une méthode de tri est dite en place si elle ne crée pas de liste auxiliaire pour faire son tri mais qu'elle
travaille �dans� la liste à trier. Cela peut être fort utile si la quantité de mémoire RAM est limitée

EXO 6 :

Parmi les tris précédents, lesquels sont en place et lesquels sont comapratifs ?
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