
Lycée La Prat's DEMARAIS Arnaud PTSI

Programme de colle de la semaine du 26 au 28

Septembre

1 Thème de la colle

Quanti�cateurs : Dé�nition des quasti�cateurs pour tout et il existe, négation d'assertions logiques.

Applications : application, composée d'applications, restrictions, notion d'injectivité, surjectivité et bijectivité,
bijections réciproques, involutions, image directe et image réciproque.

Récurrence : principe de récurrence, récurrence forte.

Sommes et produits : Utilisation des symboles
∑

et Π, changement d'indice, calcul de certaines sommes usuelles
à savoir pour simpli�er, comportement de ln et exp vis à vis de

∑
et Π, sommes et produits �télescopiques�.

Coe�cients binomiaux : notation factorielle, dé�nition de k parmi n, formule de pascal, binome de Newton.

2 Consignes aux colleurs

Avant toute chose, la colle se composera d'une question de cours suivie d'un ou plusieurs exercices. Un cours su
implique nécessairement une note supérieure à 10 et à contrario un cours non su implique une note en dessous de
la moyenne. La question de cours doit être faite en 10 minutes (grand max 15 si vous estimez que c'est une longue
preuve).

Quanti�cateurs : Il est impératif de savoir traduire en langage mathématique une assertion et vice versa. Il est
aussi impératif de savoir écrire le contraire d'une assertion en langage mathématiques.

Applications : Savoir montrer qu'une application est injective/surjective est primordial. Savoir calculer des
composées d'applications concrètes aussi. En�n trouver une bijection réciproque par résolution d'une équation est
aussi un savoir faire attendu.

Récurrence : Les élèves doivent savoir rédiger proprement une récurrence ou une récurrence forte.

Sommes et produits : Tous les exercices sont autorisés, y compris les plus calculatoires, le résultat doit être
donné dans sa forme la plus simple (factorisée) possible.

Coe�cients binomiaux : Les exercices à �astuce� sont les bienvenues, j'ai évoqué le lien avec la combinatoire
mais on évitera de poser des exercices de combinatoire, ce chapitre viendra plus tard dans l'année.

3 Questions de cours

• Trouver la bijection réciproque de
R → R
t 7→ et−e−t

2

en résolvant une équation par équivalences.

• Montrer par récurrence une des trois formules du formulaire
n∑

k=0

k,
n∑

k=0

k2,
n∑

k=0

k3.

• Calcul de
n

Π
k=1
− 2
√
k .

• Calcul de
n2+3

Π
k=3

(3kek+1)

• Démonstration de la formule du binôme de Newton


